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Abstrak. Peneltian ini tentang pemilihan tomat pasca panen dimana sensor 

warna TCS230 akan melalui cara melakukan penilaian intensitas cahaya 

melalui memancarkan yang disebabkan led super bright melalui objek, 

membaca nilai intensitas cahaya dimulai dengan matrik 8x8 photodioda, pada 

64 photo dioda akan dibagi menjadi 4 bagian pembacaan warna, pada warna 

disinari led yang dipantulkan sinar led menuju photodioda, pemantulan sinar 

akan diperpanjang gelombang yang berubah tergantung saat warna objek yang 

terdeteksi, adapun sensor warna TCS230 bisa membaca_beberapa_macam 

warna. Suatu tomat akan masukn kedalam tempatnya, tomat mungkin selalu 

berhenti-pas_dibawah sensor_sehingga sensor-tidak akan dapat-medeteksi 

adanya-tomat yang_lewat dan-tidak bisa nilai RGB pada tomat yang dilewati. 
Hasil pada 10 kali pengujian_menunjukkan bahwa memilih tomat-berhasil 

mengklasifikasikan-grade tomat, bisa mengendalikan motor-servo serta motor 

DC secara_otomatis berdasarkan_nilai RGBxmelalui waktu prosesxsekitar 3 

dtk melalui tingkatxkesalahan 2%. 

Kata Kunci: Tomat, Sensor Warna TCS230, Motor DC 

 

Abstract. This research is about post-harvest tomato selection where the 

TCS230 color sensor will go through a way of assessing light intensity by 

emitting caused by super bright leds through objects, reading light intensity 

values starting with an 8x8 photodiode matrix, on 64 photodiodes will be 

divided into 4 parts of color reading, on the color illuminated by the led 

reflected by the led light to the photodiode, the reflection of the light will be 

extended by a wave that changes depending on the color of the object being 

detected, the TCS230 color sensor can read several colors. A tomato will enter 

its place, the tomato may always stop right under the sensor so that the sensor 

will not be able to detect the presence of tomatoes that pass and cannot read 

the RGB value of the tomatoes that pass. The results of 10 tests showed that 

selecting tomatoes successfully classified tomato grades, could control servo 

motors and DC motors automatically based on RGB values through a 

processing time of about 3 seconds through an error rate of 2%. 

Keywords: Tomato, TCS230 Color Sensor, DC Motor. 
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1. Pendahuluan 

Saat era sekarang teknologi yang memenuhi manusia saat bidang perkebunan kurang berkembangan saat 

suatuXkomoditas sangat menguntungkanxkarena keaneragamanxvaritas serta didukung olehxiklim yangxsesuai, 

sehinggaxmenghasilkanxberbagai yang sangatxbervariasi dan menarik, tetapi apalbila setelah dipanen tidak 

ditangani melalui baik, maka kualitas hasil panen akan menurun secara bertahap, sejalan melalui berlangsungnya 

respirasi, transpirasi, dan pengaruh parasitik atau mikrobiologis yang dapat mengakibatkan kerusakan saat 

tanaman [9]. Apabila  tomat merah dan hijau disatukan saat suatu tempat lama – kelamaan tomat warna merah 

merusak tomat warna hijau karena tomat warna merah lebih cepat membusuk dari saat tomat hijau. Penggunaan 

tenaga manusia (manual) sebagai penentu pengelompokan  berdasarkan warna mempunyai kekurangan. 
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Kelemahan melalui manusia merupakanxketika manusiaxmelakukan tugasxsensorik dalam kapasitasxyang besar 

[1].  

Tomat (Lycopersicum esculentum) ialah merupakam jenis dari sebagian  holtikultura [14]. Tomat 

mempunyai warna khas saatxmasaxpertumbuhannya, diawali saat tomatxmasihxmentah hinggaxmatang_. 

Pemasaranxtomat biasanya disalurkan kexpasar tradisionalxdanxminimarket. Berdasarkanxdata statistikxBadan 

PusatxStatistik danxDirektorat JenderalxHortikultura[2], produksixtomatxyang didapatkan dixprovinsi 

Lampungxmencapai 23.600xton perxtahun 2016.xJumlah produksixyangxtinggi sangat membutuhkanxsuatu 

tingkatxgrade misalnya berbasisxwarnaxkulit[3]. Saat baruxdipanen, tomatxharuslah segeraxdisortir 

agarxtepatxsesuai melalui gradexpemasaran yang telahxditentukan. Halxini bertujuanxagar pemilihan 

tomatxtersebutxsesuai melalui mutuxdan kematanganxmasing–masingxtomatnya. Halxini diperlukan 

karenaxtomat mempunyai mutuxdan warnapkulit yangsbervariasi. Variasigtersebut disebabkansoleh 

faktorsgenetik, lingkunganfdanaagronomi [4]. Setelahvdisortir danfsesuai melalui gradevdapat ditentukansharga, 

jenisspasar danqjarak pasarqyangscocok untukqtomat. 

Oleh sebab itusperlusdikembangkan teknologigyang sesuai melalui solusiauntuk pengelompokan 

dilakukan secaradmanual, sepertiaalat pemilihan  tomatdmenggunakan sensor warna [5]. Alat pemilihan  

inidbekerja melalui ATMega328 sebagaispusatdpengendalian. Alatcpemilihan tersebutdmelakukan pemilihan 

berdasarkandwarnanya melalui menggunakandsensor warnadsebagai pendeteksidkualitas, yangatelahsdilakukan 

scanningsmenggunakan TCS230 yangsdiambil serta diolahaolehaprogram ATMega328 saat PC.  

 

2. Tinjauan Pustaka   

WarnasRGB 

RGBamerupakan suatusmodel warnadyangsterdirisatas 3awarna: merahc(Red), hijaua(Green), danvbiru 

(Blue) yang dibumbuhi melalui caraguntuk menghasilkanhjeniskwarna. Fungsi utamahmodelhwarna 

RGBgmerupakan untukgpenampilan citrag/lgambar saat perangkatlelektronik, misalnya televisildanlPC, 

walaupunpjugaptelah difungsikan dalamofotografiobiasa. Sebelumkerakelektronik, modelkwarnalRGBptelah 

mempunyai landasanayangakuat berdasarkanapemahamanqmanusia terhadapateoriatrikromatik [6]. 

 
Gambarh1. ModelsWarnasRGB [6] 

 

Warnaxsaat  RGB pada Gambar1 melalui penentuan sebanyak jenisXwarnaxmerah,xhijau, serts biruxyang 

dicampurkan. Warnaxini djabarkan melalui tampilam tripletxRGB (r, g, b), saat setiapxbagiannya didapatkan 

variasi mulai nol hingga nilai maksimum yang hasilkan. Jangkauan didapat pada gambar melalui nilai saat 

beberapa model berbeda: 

1. Mulai 0 hingga 1, melalui nilai terserah saat pecahan. Representasixini menggunakan analisisxteoretis, saat 

sistemxyang digunakan representasixfloating-point. 

2. Pada nilaixkomponenxwarna juga bisa ditulis dengan persentase, mulai 0% hingga. 100%. 

3. Pada PC, nilai-nilaixkomponenxsering kali disimpanxsebagai angkaxinteger mulai 0-hingga 255, perkiraan 

yang bisa ditampung se bita (8-bit). Pada penilai ini bisa dituliskan pada nilai desimal hingga heksaxdesimal 

[6]. 

 

Sensor Warna TCS230 

SensorxwarnaxTCS230 merupakan sensorxwarna yang dapat difungsikan saat aplikasixmikrokontroler 

sebagai pendeteksianxsuatuxobjectxbenda maupun warnaxsari objekxyangxdimonitor. Sensor warnaxTCS230 

akan bisa difungsikan untuk sensorxgerak, pada sensorxmendeteksixgerakanxsuatu object berdasarkan pemilihan 

warna yang dihasilkan oleh sensor [7].  

 
Gambar 2. Sensor Warna TCS230 [7] 
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Saat awalnya sensorxwarna TCS230 merupakan rangkaianxphoto diodaxyang ditata secaraxmatrikxarray 

8x8 melalui 16 konfigurasixphotodiodaxyang berguna sebagai penyaring warnaxmerah, 16 photodioda merupakan 

penyaring warna biru serta 16 photodiodaxlagi tanpa penyaring warna. SensorxwarnaxTCS230 berupa sensor yang 

dibungkus dalam chipxDIP 8 pin melalui bagian depan transparan untuk tempat penerima intensitasxcahaya 

yangxberwarna [7]. 

 
Gambar 3. Skema Pin Sensor TCS230 [10]. 

 

Tabel 1. Fungsi Pin Sensor WarnaxTCS230 

Namax     Kakix IC I/Ox FungsixPin 

GNDx 4x x- Untuk Ground saat powerxsupply 

OEx 3x xI Outputxenable, untuk input frekuensi output 

skalaxrendah 

OUTx 6x xO Untuk outputxfrekuensi 

S0, S1x 1,2x xI Untuk saklarxpemilih saat frekuensi outputxskala besar 

S2, S3x 7,8x xI Untuk saklarxpemilih 4 pengelompokanxdioda 

VDD 5x -x Supplyxtegangan 

 

Karakter SensorxwarnaxTCS230 

ICxTCS230 bisa dijalankan melalui supplyxtegangan saat Vdd berada saat 2,7Volt – 5,5 volt, didalam 

pengoperasian sensor tersebut bisa dilakukan melalui 2 cara [11] : 

1. Menggunakan modexsupply teganganxmaksimum, melalui menyuplaixtegangan perkiraan diantaranya 

2,7volt – 5,5 volt saatxsensorxwarna TCS230. 

2. Modexsupplyxteganganxminimum, melalui menyuplaixtegangan 0 hingga 0,8. 

SensorxwarnaxTCS230 terdapat 4 pengelompokan photodioda, macam-macam pengelompokan 

mempunyai sensitivitasxyangxberbeda saat yangxlainnya responxphotodioda melalui panjangxgelombang 

cahayaxyang0dibaca, photodiodaxyangxmendeteksixwarnaxmerah serta pembersih mempunyai penilaian 

sensitivitas yang besar saat pendeteksi intensitasxcahaya melalui panjang gelombang 715 nm, sedangkan saat 

panjang gelombang 1100 nm photodioda tersebut mempunyai nilai sensitivitas yang paling rendah, hal ini 

menunjukkanxbahwa sensorxTCS230 akan bersifat linearitass serta mempunyaixsensitivitasxakan merubah pada 

panjangxgelombangxyangxdiukur, pada gambaar 4. memperlihatkanxkarakteristikxphotodioda terhadap panjang 

gelombangxcahaya [7]. 

 
Gambarx4. Karakter sensitivitas serta linearitas photodiode padaxpanjangxgelombangxcahaya [7] 

 

Semakin tinggi temperaturxkoefisienxyangxdidapatkan darixphotodioda, akanxsemakinxjauhxpanjang 

gelombang yang didapatkan olehxsensor, misalnya besar dan kecil temperaturxkoefisienxtersebutxdipengaruhi 

oleh keadaan panjang gelombang atau pencahayaan, hal ini menunjukkan bahwa sensor TCS230 mempunyai 

karaktersitik panjang gelombang yang linear [7]. 
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Gambarx5. Karakter Perbandingan Antara  Temperatur Koefisien Terhadap Panjang Gelombang [7]. 

 

ATMegax328 

ATMegax328 merupakan mikrokontroler model darixatmelxyang menghasilkan arsitekturxRISCx(Reduce 

InstructionxSetxComputer) dimana pada prosesnya pelaksanaan data bisa cepat saat arsitektur CISCx(Completed 

InstructionxSetComputer) [8]. Mikrokontrolerxini mempunyai macam fitur yaitu: 

1. 130 jenis pemberitahuan yang mirip semua dilakukan dalam satu siklus clock.  

2. 32 x 8-bitxregisterxserbaxguna.  

3. Kecepatanxmencapaix16xMPSxmelaluixclockx16xMHz.  

4. 32xKBxFlashxmemory melalui saat Arduinoxmempunyaixbootloader akan melalui 2KB melalui flash 

memori untuk bootloader. Mempunyai EEPROMx(ElectricallyxErasablexProgrammablexReadxOnly 

Memory) sebesar 1 KB.  

5. Mempunyai pin I/Oxdigitalxsebanyakx14xpin 6xdiantaranyaxPWM (PulsexWidthxModulation)xoutput.  

MikrokontrolerxATMega328xmempunyaixarsitekturxHarvard, dimanza dipisahkan memori padaxkode 

program sertaxmemorixsebagai data bisa dimaksimalkanXkerjaxserta parallelism. Instruksi ini dalem memori 

program dilaksanakan dalamsatu alurxtunggal, saat satuan pengarahan dilakukan instruksi berikutxsudah diembil 

pada memorixprogram. Konsap inelah yang sagatn mungkin pemberitahuan bisa dilakukan 6 dari register disebab 

bias dilakukan sebagai 3  register pointer 16-bit saat mode pengalamatan tak langsung sebagai pengambilan data 

pada saat ruang memori data. Ketiga register pointer 16-bit ini disebut melalui-register X (gabungan R26 dan 

R27), register Y (gabungan R28 dan R9), dan register Z (gabungan R30 dan R31) [12].  

 
Gambar 6. Konfigurasi Pin ATMega328 [8]. 

 

ArduinokUno R3 

ArduinolUno merupakan Arduinopboard yangKmenggunakan mikrokontroleroATmega328. ArduinouUno 

mempunyai 14kpin digitall(6 pinkdapat difungsikan sebagaiuoutputjPWM), 6oinputoanalog, se 16oMHzkosilator 

kristal,lse koneksikUSB, se konektorksumberktegangan, se headerkICSP, danlse tombolpreset. ArduinokUno 

memuatksegala halkyang dibutuhkankuntuk mendukungkse mikrokontroler.kHanya melaluikmenghubungkannya 

kekse PC melaluikUSB ataukmemberikan tegangankDC darikbaterai ataukadaptor ACkkekDC sudahkdapat 

membuatnyakbekerja. ArduinokUno menggunakantATmega16U2 yangkdiprogram sebagaidUSB-to-serial 

converterkuntuk komunikasikserialkke PC melaluikport USBk[8]. Gambar darikArduino unokdapat dilihatksaat 

Gambark10 [13].  

Adapunkdata tekniskboard ArduinokUNOkR3 merupakan sebagaikberikut [15]: 

1. Mikrokontroler : ATmega328 

2. Dilakukan tegangan Operasi : 5V 

3. Dilakukan tegangan Input (recommended) : 7 - 12 V 

4. Dilakukan Tegangan Input (limit) : 6-20 V 



ELEMEN  

Jurnal Teknik Mesin                                      Vol.12 No.1 Juni 2025 

 Basri & Akbar. Perancangan Mesin Pemilihan Tomat Menggunakan Mikrokontroller... 91 

5. Pin digital I/O : 14 (6 diantaranya pin PWM) 

6. Pin Analog input : 6 

7. Arus DC per pin I/O : 40 mA 

 
Gambar 7. Arduino uno [15]. 

 

3. Metodologi 

Metode dalam penelitian ini memuat tentang perencanaan perangkat keras dan perangkat lunak, pengendali 

sistem, alur kerja, pengambilan dan pengolahan data. Dimana hasil akhir yang diharapkan merupakan kualitas 

mengenai tingkat kematangan  tomat yang di scanning oleh sensor warna sesuai melalui nilai RGB yang 

dimasukkan saat setpoin. 

Alat yang difungsikan 

Terdapat alat dan bahan yang perlu di persiapkan dalam melakukan penelitian ini merupakan : 

 

Tabel 2. Alat Dan Bahan 

No  Nama Alat Dan Bahan Jumlah  

1 Sensor Warna TCS230 1 Unit 

2 Motor DC 12 Volt 1 Unit 

3 Belt Conveyor 1 Unit 

4 Roller Conveyor 3 Unit 

5 Besi Siku Lubang Secukupnya 

6 Motor Servo MG996R 1 Unit 

7 Mur Dan Baut Secukupnya 

8 Software Arduino Uno IDE 1 Unit 

9 Kotak Sensor 1 Unit 

10 Saklar 1 Unit 

11 Terminal Blok 2 Unit 

12 Connector Power 1 Unit 

13 Kabel Jumper Secukupnya 

14 LCD 1 Unit 

15 Converter DC to DC 1 Unit 

16 Power Supply 12 Volt 1 Unit 

17 Laptop/PC 1 Unit 

 

Perancangan Sistem 

Perancangan sistem seperti ditunjukan pada Gambar 8 melalui mempertimbangkangbeberapahhal 

penting,jantaraolain :   

1. Bentukkdan ukurankrangka dibuatkseminimal mungkinkagar menghasilkanksistem yangkefektif 

dankefisien,.  

2. Rangkaianksaat sistemkelektronik dibuatkseminimal mungkinkuntuk menghindarikerrorkdan 

penggunaankkabel jumperkyangkberlebih. 

3. Melakukankpengelompokan modulkdan komponenkelektronik lainnyakagar  lebihktertata rapikdan 

tidakkmengganggu komponenklainnya. 
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HIJAU 

MERAH 

 
Gambar 8. Desain Mekanik 

Keterangan : 

1. Motor DC  

2. Roller 

3. Belt Conveyor 

4. Kotak Sensor Warna, LCD, Arduino 

5. Motor Servo dan Lintasan 

6. Wadah  

  
 

Gambar 9. Diagram Alir Metode Yang Difungsikan 

Mulai 

Kotak Sensor 

Konveyor 

Sensor Warna 

Nilai RGB 

Motor Servo ON 

Selesai 

Gerakan Servo 

Kanan 

Buah Tomat Matang 

 

Buah Tomat Mentah 

 

Tampilan LCD 

Gerakan Servo Kiri 
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Dari konveyor, diletakkan saat ruang sensor kemudian sensor akan membaca warna  tomat dan nilai RGB 

tersebut yang akan di olah datanya. Kemudian LCD akan menampilan tulisan mentah atau matang, motor servo 

akan merespon sehingga  yang terpilih akan jatuh atau menggelinding saat salah satu penghalang terbuka sesuai 

warna yang telah disensor. Jika  tomat matang maka servo terbuka dan  tomat jatuh ke wadah sebelah kanan, 

sebaliknya jika  tomat mentah maka servo terbuka dan  tomat jatuh ke wadah sebelah kiri yang sudah di tentukan. 

 

4. Hasil dan Pembahasan 

Proses Pengambilan Data 

Pengujian sensor warna terdapat 10 kali percobaan, yang dapat dilihat pada Tabel 3. 

 Tabel 3. Percobaan  Tomat Mentah 

No Pengujian R G B 

1 Uji 1 16 47 74 

2 Uji 2 35 95 129 

3 Uji 3 32 87 154 

4 Uji 4 27 84 134 

5 Uji 5 25 72 105 

  

 
Gambar 10. Grafik Percobaan  Tomat Mentah 

 
Tabel 4. Percobaan  Tomat Matang 

No Pengujian R G B 

1 Uji 1 29 122 123 

2 Uji 2 43 221 193 

3 Uji 3 36 142 167 

4 Uji 4 38 144 186 

5 Uji 5 49 245 220 

 

 
Gambar 11. Grafik Percobaan  Tomat Matang 

Keterangan :  

R : Red 
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G : Green 

B : Blue  

Dari tabel yang sudah dibuat dapat diketahui persentasi keberhasilanya seperti yang disajikan pada Tabel 5. 

  

Tabel 5. Presentasi Keberhasilan 

Percobaan 
Keterangan 

Keberhasilan 
Mentah Matang 

1 √ − Berhasil 

2 √ − Berhasil 

3 − √ Gagal 

4 − √ Berhasil 

5 − √ Berhasil 

6 √ − Gagal 

7 − − Berhasil 

8 √ − Berhasil 

9 − √ Berhasil 

10 − √ Berhasil 

 

𝐾𝑒𝑏𝑒𝑟ℎ𝑎𝑠𝑖𝑙𝑎𝑛(%) =
𝑃𝑒𝑟𝑐𝑜𝑏𝑎𝑎𝑛 𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑃𝑒𝑟𝑐𝑜𝑏𝑎𝑎𝑛
 𝑥 100% 

=
8

10
 𝑥 100% = 80% 

Pada persentase kesalahan dihasilkan melalui keselahan hardwarexmaupunxsoftware misalnya servo dapat 

dipisahkan antara tomat masak melalui tomat mentah. Saat dimasukkan disalurkan pada box, tomat tidak akan 

diam pas dibawah sensor sehingga sensor tidak dapat medeteksi adanya tomat yang lewat dan tidak didapatkan 

nilai RGB dari  tomat yang lewat. Melalui begitu servo tidak dapat memisahkan tomat sesuai melalui apa yang 

diharapkan. 

 

Analisa Dan Pembahasan 

Berikut ini merupakan analisa dan pembahasan dari hasil pengujian alat pemilihan  tomat menggunakan TCS230 

10 kali pengujian : 

1. Pengujian saat  tomat mentah 

• Saat alat pemilihan  tomat menggunakan TCS230 ini di uji 1 dihasilkan nilai R = 16, G = 47, B = 74, 

melalui rata – rata 45.6%. 

• Saat pengujian ke 2 dihasilkan nilai R = 35, G = 95, B = 129, melalui rata – rata 86.3%.   

• Di pengujian ke 3 nilai yang dihasilkan R = 32, G = 87, B = 154, melalui rata – rata 91%. 

• Saat pengujian ke 4 dihasilkan nilai R = 27, G = 84, B = 134, melalui rata – rata 81.6%. 

• Saat pengujian ke 5 dihasilkan nilai R = 25, G = 72, B = 105, melalui rata – rata 67.3%. 

 
Gambar 12. Grafik Pengujian Tomat Mentah 
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2. Pengujian saat tomat matang 

• Saat alat pemilihan  tomat menggunakan TCS230 ini di uji 1 dihasilkan nilai R = 29, G = 122, B = 123, 

melalui rata – rata 91.3%. 

• Saat pengujian ke 2 dihasilkan nilai R = 43, G = 221, B = 193, melalui rata – rata 152.3%.   

• Di pengujian ke 3 nilai yang dihasilkan R = 36, G = 142, B = 167, melalui rata – rata 115%. 

• Saat pengujian ke 4 dihasilkan nilai R = 38, G = 144, B = 186, melalui rata – rata 122.6%. 

• Saat pengujian ke 5 dihasilkan nilai R = 49, G = 245, B = 220, melalui rata – rata 171.3%. 

 

 
Gambar 13. Grafik Pengujian Tomat Matang 

 
5. Kesimpulan  

Setelah melalui tahapan perancangan seta pembuatanpsistem yangtdilanjutkan melalui tahapan 

pengujiankdan analisakmaka didapatkkesimpulan: Prinsip kerja saat sensor TCS230 merupakan untuk 

mempenyaring warnakobjek yangjtelah disensorkoleh photodiode,kdan Objekkwarna yangkdidekatkanksaat 

sensorkwarna harusktepat, halkini bertujuankagar informasikyang ditampilkankakurat. Jikaktidak, makaksensor 

warnaktidak bisakditampilkankinformasi yangkakurat. 

 

6. Sarank 

Darikpenelitian inikmasih terdapatkbeberapa kekurangankdan dimungkinkankuntuk pengembanganklebih 

lanjut.kOleh karenanyakpenulis merasakperlu untuklmember saranksebagaikberikut :  

1. Sebaiknyakalat yangktelah dirancangkdapat mendeteksikkematangan  tidakkhanya warnanyaksaja yang 

dapatkdideteksi, agarkalat dapatkberfungsi lebihkbaikklagi.  

2. Perlukpengertian yangkbenat tentangkcara penggunaanksensorkTCS230.  

3. Sebaiknyakalat tidakjhanya mendeteksik tomatksaja, tapikdapat mendeteksikwarna  yangkberbeda. 

4. Untuk pengembangan selanjutnya sebaiknya sistem pengambilan keputusan (SPK) menggunakan logika 

fuzzy agar lebih akurat dalam pembacaan warna dari sensor warna tcs230. 
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